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Introducao

Ha muito tempo, o meio académico no Brasil vem utilizando softwares que ndo sdo classificados
como softwares com codigo livre, gerando com isso uma obrigacdo com as empresas detentoras de
seus direitos. Atualmente, muito vem se divulgando a respeito desta obrigacdo e sobre sua possivel
extingdo, o que s seria possivel através da difusdao e do uso de softwares com codigo livre. As
Universidades no Brasil, ao utilizarem softwares comerciais, precisam manter obrigagdes contratuais
com as empresas detentoras de seus direitos. Obrigacdes estas que sdo mais flexiveis quando se usa
software de cddigo fonte aberto, comecando assim um processo de desvinculagdo do software de

codigo fechado.

Objetivos da pesquisa

Sobre o assunto, estd sendo desenvolvido um trabalho por um aluno do curso de Tecnologia em
Sistemas de Informacdo do Centro Universitario Estadual da Zona Oeste — UEZO, de forma pioneira,
como umas das etapas do seu trabalho de Iniciacdo Cientifica, que oferece um processo de
desvinculacao do software de cddigo fechado partindo da utilizagdo de um pacote com cddigo livre,
similar ao MATLAB, denominado SCILAB.

O foco deste trabalho é, além de difundir o uso do software livre, mostrar as vantagens que
pode proporcionar oferecendo aos alunos dos Cursos Superiores Tecnoldgicos desse Centro
Universitario, Tecnologia em Producdo Siderurgica, Tecnologia em Produgdo de Polimeros,
Tecnologia e Gestdo em Construgdo Naval e Off-shore, Tecnologia em Produ¢do de Farmacos,
Biotecnologia e Tecnologia em Sistemas de Informagdo, somado ao Instituto Superior de Educagdo
da Zona Oeste — ISEZO, suporte computacional aplicado diretamente na resolu¢do de problemas de
cada drea especifica, conduzindo o estudante em trabalho de pesquisa, visando despertar sua

capacidade de criatividade, praticidade e légica. E, sobretudo, incentivando a autonomia em seu



processo de produgdo cientifica, além de mostrar que a informdtica estd intimamente relacionada
com as aplicacdes do cotidiano da escola e a sua relevancia no aprendizado e melhora no

desenvolvimento em qualquer disciplina do ciclo bésico de ensino.

Metodologia do projeto
No momento atual, estd sendo feita uma abordagem geral sobre o software de computacdo numérica
Scilab, na modalidade de um Curso de Extensdo, visando atender a todos os estudantes no intuito de
que eles possam visualizar as peculiaridades da execu¢do do Scilab em plataformas diversificadas,
definindo o uso e o alcance da programacdo em ambiente de linguagem interpretada, propiciando o
dominio do modo interativo (via linha de comandos) e iniciando o estudo do uso de arquivos de
comandos para a execucdo de tarefas para que eles saibam das vantagens que o uso do software livre
pode proporcionar.

Em um momento seguinte, serd feita uma abordagem especifica sobre a demanda que cada

area tecnoldgica e educacional requer, tais como:

i. deslocamento e deformacao de estruturas;

il. sistemas fisicos;

iii. fluidodinamica;

iv. eletromagnetismo de campo;

v. andlises e simulagGes ambientais;

vi. simula¢des de crescimento celular, bacterioldgico etc.

Essa abordagem especifica se presta, entdo, a possibilitar a exposi¢do do uso do software como uma
ferramenta propicia a resolucio dos problemas especificos de cada area.

Neste estdgio, trés abordagens podem ser utilizadas de forma independente ou de forma
conjunta. S3o elas: a experimental, a analitica e a computacional.

A abordagem experimental trata de construir um modelo de forma a desenvolver estudos do
problema através da medi¢do direta dos parametros determinantes deste problema, sempre se tendo
em mente a adequada andlise dimensional, pois preservando a homogeneidade dimensional das
equagdes que exprimem leis ou processos fisicos, quimicos, biolégicos, a alteracdo da magnitude das

grandezas fundamentais das equagdes que constituem cada processo ndo altera as relacdes por essas



expressas. A abordagem experimental produz as mais realistas respostas para diversos problemas.
Contudo, tem um custo elevado, crescente diariamente.

A abordagem analitica trata de fazer simplificacdes tedricas objetivando tornar os problemas
complexos, tratdveis e se possivel adotar uma solugdo fechada para o problema. A acuricia da
solu¢do analitica pode ser elevada e € dependente da precisdo e da eficicia das simplificagdes
hipotéticas efetuadas no modelo matematico analitico. E uma abordagem 1til em projeto, projecdes,
simulacdes e design preliminar, referenciando razodveis solugdes em um lapso de tempo
relativamente curto.

A abordagem computacional trata de desenvolver um limitado nimero de simplificagdes do
modelo em estudo, buscando elaborar um modelo computacional coerente que serd resolvido com
técnicas de modelagem e simulacdo numérica.

A simulag¢do computacional apresenta, em relacdo a abordagem experimental, a liberdade de
limitacdes de ordem dimensional, de ordem fisica e espacial e outras especificas da modelagem
fisica, para obtencdo de dados destinados a anélise conclusiva das solu¢des do problema em foco. A
auséncia de limitacOes relativamente aos procedimentos experimentais e analiticos indica ser a
abordagem computacional a de maior potencial evolutivo. A andlise computacional necessita de
precisdo na prevengdo de erros numéricos relacionados com a andlise do problema, com a
modelagem e com o desenvolvimento e implantagdo do algoritmo de solucdo do problema,
cuidando-se de incorporar ferramentas numéricas e técnicas de estabilidade e convergéncia do
processo de solu¢do, nas etapas de resolugdo e de formulacdo do modelo matemético, com relagio ao

problema real sob andlise. Tais técnicas garantem a precis@o na obtencao da solugdo.

Consideracoes sobre o SCILAB

Scilab (Scientific Laboratory) ¢ um ambiente grifico para cdlculo cientifico com ambiente amigédvel
disponivel gratuitamente desde 1994 e desenvolvido desde 1990 por pesquisadores do Institut
Nationale de Recherche en Informatique et en Automatique — INRIA, através do Projeto METALAU
(Méthods, algorithmes et logiciels pour l'automatique) e i Ecole Nationale des Ponts et Chaussée,
ENPC, na Franca. A partir de maio de 2003, Scilab passou a ser mantido por um consércio de

empresas e institui¢des francesas denominado de Consércio SCILAB.



O Scilab foi desenvolvido para ser um sistema aberto em que o usudrio pode definir novos
tipos de dados e de operagdes; possui centenas de funcdes matemdticas com a possibilidade de
interacdo com programas em vdrias linguagens com o C e/ou FORTRAN; tem uma sofisticada
estrutura de dados que inclui objetos como fung¢des racionais, polindmios, listas, sistemas lineares
etc. Ademais, possui um interpretador e uma linguagem de programacao (estruturada) prépria.

O Scilab € gratuito, free software, e distribuido com o cédigo fonte, Open Source software.

Podemos elencar algumas caracteristicas do Scilab, tais como, estruturas de dados elaboradas
(matrizes polinomiais, racionais e alfanuméricas, listas, sistemas lineares com multiplas varidveis...);
linguagem de programacdo e interpretadores sofisticados com sintaxe préxima a do MATLAB;
centenas de funcdes matemadticas jd incorporadas (novas rotinas podem ser facilmente adicionadas);
completa biblioteca grafica gerando grificos bi-dimensionais e tri-dimensionais, inclusive com
animacdo; estrutura aberta (interface facil com FORTRAN e/ou C, através de links dinamicos);
muitas bibliotecas incluidas: dlgebra linear (incluindo matrizes esparsas, forma de Kronecker, LQ
solver), controle (Cldssico, LQG, "H-infinito"), pacote para otimizacdo LMI (Linear Matrix
Inequalities), estatistica, processamento de sinais, simulacio (vdrias EDO's), otimiza¢do (irrestritas:
diferencidvel e nao-diferencidvel), LQ solver, Scicos (um ambiente interativo para modelagem e
simulago de sistemas hibridos), Metanet (Andlise e otimizagdo de redes), interface com o MAPLE e
desenvolvimento das chamadas toolbokes que sdo conjuntos de func¢des voltadas para aplicacdes

especificas.
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Resumo: O objetivo deste trabalho € a expandir a idéia do uso de software livre em universidades.
Para conceber isso, alunos do Centro Universitario Estadual da Zona Oeste — UEZO, localizado no
Rio de Janeiro, terd o suporte computacional aplicado em cada érea tecnoldgica desta universidade
(Tecnologia em Producdo Siderurgica, Tecnologia em Produg@o de Polimeros, Tecnologia e Gestdo
em Constru¢do Naval e Off-shore, Tecnologia em Produ¢do de Farmacos, Biotecnologia e
Tecnologia em Sistemas de Informacao). A primeira parte deste trabalho consiste em fazer os alunos
aprender conceitos bdsicos do software SCILAB (Scientific Laboratory), um software livre, para se
tornarem conscientes da base e utilizd-lo tendo em vista mostrar-lhes as vantagens do software livre.
A segunda e a ultima partes sdo dedicadas a tornar os alunos aptos ao uso do software em cada area
tecnoldgica.

Palavras-chave: Software Livre; Apoio Computacional; Conceitos Basicos; Area Especifica;
Ciélculo Cientifico.

Abstract: The aim of this work is to expand the idea of the use of free software at universities. To
conceive it, the graduates at Centro Universitario Estadual da Zona Oeste — UEZO, located in Rio de
Janeiro, will have computational support applied in each technological area of this university
(Technology in Siderurgy, Technology in Polymers Production, Technology in Naval Production and
Off-Shore, Technology in Pharmacos Production, Biotechnology and Technology in Information
Systems). The first part of this work consists in make the graduates learn the basics concepts of the
software SCILAB (Scientific Laboratory), a free software, to become them aware of the basic use of
it and to show them the advantages of the free software. The second and last part is to make the
graduates learn how the software can help them in each technological area.

Key-words: Free software; Computational support; Basic concepts; Specific Area; Scientific

Calculus.
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